BIAITOBIAI HA 3ABJAHHSA TECTY 3 MATEMATHUKHU

(3aTBepaKeHi eKCIEPTHOI0 KOMICI€I0 YKPAaIHCHKOI0 HEHTPY OMIHIOBAHHSA SIKOCTI OCBITH
29 kBiTHs 2008 poky)

YacTuna 1

3aBaannsa 1-25 MaoTh Mo I’ATHL BapiaHTIB BiANOBI/i, 3 IKKUX JIM1IIE
O/IUH ITPABUJIBHUU.

1. 3asoanmns: 3HaAIT HATYpabHE, OMHOIH(POBE Yrciao N, K0 BioMo, 1m0 cyma 5S10+N
miauTbed Ha 9 0e3 ocrauyl.

Bionosios: 3
bes3s I'.Il. Maremaruka: 6 k1. : [ligpydnuk ams 3aranbHOOCBIT. HaBd. 3aki. /I".I1.be3, B.I".beB3.
— K.: T'eneza, 2006 — C. 15.

2. 3as0anna: Bu3HauTe KUIBKICTh YCiX APOOIB 13 3HAMEHHUKOM 28, K1 OLIbIII 32 7 , aJle MEHIII1
Big —.
4

Bionogios: wotnpu
Mep3znsk A.I'., Ionsucekuii B.b., Skip M.C. Matemaruka: Ilianpyunuk mns 6 kimacy. — X.:
I'imuasis, 2006 — C. 51.

3. 3asoanna: 1lig yac 3aKkyiafiaHHss HOBOTO MapKy 25% HOro mioii BiBENU Mif MOCaAKY KIEHIB,
50% muto1Ti, M0 3aJUIITIIIACS, — 1T MOCAKY TyO0iB, a peITy IO — MiJ Ta30HU. BKaxiTh,
Ha SIKii 13 llarpaM IpaBUJILHO MOKa3aHO PO3MOALT OCAIOK.

Bionosiov:
| -
\ |
A,
\'\-\._ __//
o Hyion -Tazoun I - Kaean
Snuenko [Namuua, KpaBuyk Bacunb. Marematuka: [linpyunuk mis 6 kimacy. — TepHominib:

[Migpyunuku i nocionuku, 2006 — C.149

x> +64

x=5

>0.

4. 3a60anns: Po3B’spKITh HEPIBHICTH

Bionogiow: (5;+ )
bes3s I'.Il. Anre6pa: [Tinpyunuk s 9 ki.3araapHOOCBIT. HaBY. 3aknaziB. — K.: Ocira, 2006 —
C.2I.
ki M.I., Cnenkans 3.1., Iyouruyk O.C. Anrebpa i mouarku anamnizy: [liapyq. ams 11 xo.
3arajbHO OCBIT. HaBY. 3aknaziB. — K.: 3omiak — EKO, 2003. — C. 362.



5. 3as0anna: SIxkmo F = GMm

RZ
Bionosiow: ; /%
F

bes3 I'.Il. AnreOpa: [Tiapyu. muis 8 ki1. 3aranbHOOCBIT. HaBd. 3akil. — K.: Ocsira, 2004 — C. 55.

i R>0,170 R=

6. 3as0anns: B ypuBKY XyZI0XKHBOTO TBOPY 47 CIIiB MalOTh Pi3HY KUIBKICTh OyKB. YKaXiTh MOTY
(Mozma — 1€ Te 3HAYEHHS BWIIAJKOBOi BEIWYMHH, SKE 3yCTPiYaeThCs HaifyacTilie) TaHOTO

PO3MOILTY 32 JOTIOMOTOF0 300paKeHOTO Ha PUCYHKY TOJIITOHA YaCTOT.
121
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Einkkiers cnia
=
i
L

1 2 3 4 ::} G

=]
I.

Einsxiers Gyxe v eaoei
Bionogiows: 5
Henin €.I1. Anrebpa 1 mowarku aHamizy: JIBopiBHeBWH mimpyyHuk mis 11 kiacy

3arajbHOOCBITHIX HaBUYaJbHUX 3akianiB.—X.: Csit nutuHcTBa, 2005. — C. 329.

ber3 I'.Il. Anre6pa: Iligpyunuk s 9 Ki. 3aralbHOOCBITHIX HaBYaIbHUX 3akiafiB. —K.:
OcsiTta, 2006. — C. 92.

7. 3a60anna: YKaxiTh IPaBUIbHY HEPIBHICTb, SKIIO d = 52 cb=7; c=+/51.
Bionosios: b<a<c

Henmin €.I1. Anrebpa 1 movarku anamizy: JIBopiBHeBu# miapyunuk mis 10 kmacy
3arajJbHOOCBITHIX HaBYaJbHUX 3aKiamiB.—X.: CBiT nutuHCcTBa, 2004 — C.262.

. T 4T
8. 3a60anna; 3HANITE 3HAUECHHS BUpaA3y cOs’ ol sin* o

Bionosios: 73

HIkine M.I., Cnenkans 3.1., lyounuyk O.C. Anrebpa i noyarku anamizy: [linpy4uauk mis 10
KJIacy 3arajbHOOCBITHIX HaB4YabHKX 3akiaaiB. — K.: 3omiak — EKO, 2002. — C. 96.

9. 3as0anns: 3HAWITE HAMMEHIUHN ToaaTHUN niepioa GyHkii y = 2¢tg(3x).



Bionosios: %

HIkins M.I., Cnenkans 3.1., [lyounuyk O.C. Anre6pa i noyatku anamizy: [linpyuauk ms 10
KJIacy 3araJbHOOCBITHIX HaBuaimbHUX 3aknajiB. — K.: 3omiak — EKO, 2002. — C. 48.

10. 3asoanna: Ha pucyHKy 300pak€HO TOUKY, 4epe3 sIKy MPOXOAUTh rpadik pyHkuii y = f(x).

VYxkaxite QyHKIiI0 f(X).

y

1+
2
KJ1acy

Bionogios: f(x)=3""

Henin €.I1. Anrebpa i1 mouatku anamizy: [IBopiBHeBWil migpyunHuk mns 10
3arajJbHOOCBITHIX HaBYaJbHUX 3aKkianiB.—X.: CBiT autuHcTBa, 2004, — C.18.

11. 3asoannsa: Po3B’soKITh pIBHSHHS  Sin X — V3cosx=0.

Vs
Bionosiow: §+7m,n el
Hemin €.I1. Anrebpa 1 mowatku aHamizy: JIBopiBHeBuil miapyyHuk st 10 kimacy

3araJlbHOOCBITHIX HaBYaJIbHUX 3aKkiaaiB.—X.: CBiT gutuHcTBa, 2004, — C.173.

12. 3asoanna: O6uucnits log, v ab , axmo log, b =7.

ki M.I., Cnenkans 3.1., lyounayk O.C. Anredpa i modarku ananizy: [ligpyaauk mis 10

Bionosiow: 4
KJIaCy 3araJbHOOCBITHIX HaBYaNIbHUX 3aknaaiB. — K.: 3oaiak — EKO, 2002. — C.224.
CKIJTBKM MOYXKHAa CKJIACTH PI3HMX NPaBWIBHHUX JpOOiB,

13. 3aeoanns: YxKaxiTh,
YHCeJIbHUKAMM 1 3HAMEHHHKAMM SIKHMX € uncia 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9.
Bionosiov: 28
ber3 I'.IL. Ta inmi. I'eomerpis: [ligpyunuk ans 10 — 11 k1. 3araqbHOOCBITHIX HaBYAIbHUX
saxnanis. — K.: Bexa, 2004. — C.183.



14. 3aeoanns: Po3s’sokiTh HepiBHICTB log, s 5 <log x.

Bionosios: (0; 5)

HIkine M.I., Cnenkans 3.1., Jlyounuyk O.C. Anrebpa i noyarku anamizy: [linpy4uauk ms 10
KJIacy 3araJbHOOCBITHIX HaBuaimbHUX 3akmaniB. — K.: 3omiak — EKO, 2002. — 234 c.

. . . 2 o .
15. 3as0anna: YxaxiTh KOpiHb PIBHSHHS ‘x - 6x‘ =0, KU1 HAJIEKUTH TPOMIKKY (— 2; 1].

Bionosios.: 3 — 3x/§

[xime M.I., Cnenkans 3.1., Jyouruyk O.C. AnreOpa i movyarku anamizy: [ligpyunuk mmst 11
KJIacy 3arajbHOOCBITHIX HaBUaIbHUX 3aknaiiB. — K.: 3oxiak — EKO, 2006. — C.5.

2
16. 3asoanns: Po3s’sokiTh piBHAHHS: 3" = %

Bionosgiov: x=-0,5

Henin €.I1. Anreb6pa 1 mouatku aHamizy: JlBopiBHeBWid miapyynuk s 10 kiacy
3arajJbHOOCBITHIX HaBYAJbHUX 3aKianiB.—X.: CBiT nuTuHCTBa, 2004. — C.338.

17. 3a60anus: YkaxiTh 061aCTh 3HAYEHD GYHKIIT ¥ =vx° +9 — 6.
Bionoeiow: [~ 3;+w).

[xime M.I., Cnenkans 3.1., Jyouauyk O.C. Anrebpa i moyatku anamizy: [ligpyunuk mms 10
KJIacy 3arajbHOOCBITHIX HaBUaJIbHUX 3aKnaiiB. — K.: 3omiak — EKO, 2002. — §1.

18. 3asoanna:Ha pucynky 300paxkeHo rpadiku GyHkuid g(x) =+4-x 1 f(x) = gvx +8.

YKaxiTh IPOMDKOK, Ha IKOMY BUKOHY€ThCS HEPIBHICTh f(x) < g(x).

— t o

s
— T —
e +1
-8 o 1 4 x

Bionosiow: [-8;0].

19. 3as0anna: Ha pucyHky 300paxkeHo rpadik ¢pyHkmii y = f(x) . Ykaxits Gopmyiny s
oOuMcieHHs ol 3adapooBanoi (irypu.



Bionosiowv: if(x)dx — jf(x)dx

HIkine M.I., Cnenkans 3.1., lyounuyk O.C. AnreOpa i noyarku ananizy: [linpyunuk mis 11
KJIaCy 3arajbHOOCBITHIX HaBYaIbHUX 3aknafaiB. — K.: 3omiak — EKO, 2006. — C. 143.

Henin €.11. Anre6pa i mouatku aHamizy: J[BopiBHeBHA migpydHuK ais 11 kmacy
3arajbHOOCBITHIX HaBYaJbHUX 3aKianiB.—X.: Ceit nutuHcTBa, 2005. — C. 209.

- . 9+a’ —6a
20. 3as0anmns: 3HAWIITH 3HAYCHHS BUpa3y —3 , IKIO a = 2,5.
a J—

Bionosgiov: —1

[xime M.I., Cnenkans 3.1., Jyouaayk O.C. Anrebpa i modatku anamnizy: [linpyunuk ms
10 xiacy 3arajibHOOCBITHIX HaByasibHUX 3akiaiB. — K.: 3oxiak — EKO, 2002. —C.139.

. e 2
21. 3asoanna: Tino pyxaeTbcs NPIMOINIHIHHO 3a 3aKOHOM S(f) = §t3 —2t* + 4t (uac ¢

BHUMIPIOETHCS B CEKYHJIaX, IUIAX § — B MeTpax). BusHauTe NpuCKOpeHHs HOro pyxy B
MomeHT ¢t =10c.

Bionogion: 36 m/c?

ber3 I'.Il. ta inmi. I'eomerpist: ligpyunuk mms 10 — 11 ki1, 3araabHOOCBITHIX HAaBYAIbHUX
3aknaniB. — K.: Bexa, 2004. — C.138-139.

22. 3asoanna: Y tpukytHuky ABC ZA=159° /B=62°. I3 BepumH 1IMX KYTiB HpPOBEICHO

BUCOTH, IO NIEpeTUHAIOTHCA B Toulli 0. Busznaure Benuunny kyta AOB.
B

O
A C
Bionosgiow: 121°.




[oropenos O.B. I'eomerpis: [Tmanimetpis: [Tigpyy. ms 7-9 k1. 3arainbHO OCBIT. HAaBY 3aKi.-K.:
[Hkomnsp, 2004. — C.53

23. 3asoanns: CTOpOHU TPUKYTHHKA, OJJHA 3 IKUX Ha 8 cm OLblla 3a Ipyry, YTBOPIOIOTh
KyT 120°, a JOBXHMHA TPEThOi CTOPOHU JOPIBHIOE 28 cy. 3HAUIITH IEPUMETP
TPUKYTHHKA.

Bionosiow: 60 cm .

bes3 I'.Il. Ta inmi. ['eomerpis: Iliapyunuk mast 7 — 9 KiI. 3arajabHOOCBITHIX HAaBYAIBHHUX
3aknaniB. — K.: Bexa, 2004. — C.194-195

24. 3asoanns: Ha pHUCYHKY 300pak€HO PO3TOPTKY IOBEPXHI TiJIa, CKJIQJACHOTO 3 JBOX
KBaJpaTiB 1 YOTUPHOX OJAHAKOBUX MPSIMOKYTHHUKIB, TOBKHHA CTOPIH AKUX — 3CM 1 6 CM.
Buszaure 06’em [b0r0 TLIIA.

Bionosion: 108 car’.

[Toropenos O.B. I'eomerpis: [Tmanimerpis: [Tiapyu. s 10 - 11 . cepea.mkon.-K.: OcsiTa,
1994. - C.100

25. 3as60anna: Y CKISHKY UMIIHIPUYHOI (OPMH, HAIIOBHEHY BOJOKO IO caMi BIHIA, MOKJIAIH
MeTaJIeBy KYJIbKY, IO JTOTHKA€ETHCS O JHA CKJISHKH Ta CTIHOK (IMB. pUCYHOK). Bu3Haure
BIIHOIIEHHSI 00’ €My BOJIH, SIKa 3aJUIIMIACH y CKJISHIN, 10 00’ €My BOJH, sSIKa BHJIMJIACS 31
CKJISIHKH.

Bionosgiow: 1:2

[oropenos O.B. I'eomerpis: [Tnanimetpis: [liapyu. qns 10 - 11 . cepea.mkon.-K.:
Ocgita,1994. — C.113, 115.



YACTHUHA 2

26. 3asoanns: O6uuciits 24/13 cos(arctg %) .
Bionosios: 6

Hemnin €.11. Anrebpa 1 mouarku anamizy: JlBopiBHeBu# miapyuHuk ajs 10 kimacy
3arajJbHOOCBITHIX HaBYaJbHUX 3aKiamiB.—X.: CBiT nutuHcTBa, 2004. — C.153.

27. OOGuucHiTh CyMy W4IEHIB HECKIHYEHHO CIHaJHOI TeOMETpUYHOI mporpecii, y sKoOi
b,=53".

Bionogiow: 2,5

bers I'.I1. Anre6pa: Ilianpyunuk a1 9 k1. 3araibpHO OCBIT. HaBual. 3aki. K.: Ocsita, 2006. —
C.74.

28. 3asoanns; Po3p’ xkiTh piBHAHHA X —5++/2x° —14x+13 =0.
S0 piBHSHHS Ma€ KiTbKa KOPEHiB, TO y BIAMOBIIb 3aMUIIITh iX J00OYTOK.

Bionosion: —2.

Hkine M.I., Cnenkans 3.1., [lyounuyk O.C. Anre6bpa i1 nouatku anamsy: Iliagpyunux s
10 xmacy 3arajibHOOCBITHIX HaBuanbHUX 3aknaaiB. — K.: 3omiak — EKO, 2002. —C.158.

29. 3asoanna: Maemo 1Ba BOJHO-COJNILOBHX pO3uMHH. KOHIIEHTpallist coji B mepiomy
po3uuHi crtaHoBuTh 0,25, a B apyromy — 0,4. Ha ckinpku Oinbine Tpeba B3SITH
KiJIorpamiB 0IHOTO PO3UMHY, HIJK APYTOTO0, 00 OTPUMATH PO3UYUH MACOIO
50 kxijorpamMiB, KOHIIEHTpallig colii B skomy — 0,34.

Bionosiow: 10.

ben3 I'.Il. AnreOpa: [ligpyunuk ams 9 ki1, 3arajabHO OcBIT. HaB4al. 3aki. K.: OcBira, 2006. —
C.94-98.

30. 3asoannsa: Y xopodbmi 80 mykepok, 3 sSKux 44 — 3 YOPHOrO MIOKOJamy, a pemra — 3
oi1oro. BuzHaute WMOBIpPHICTH TOTO, 1[0 HaBMaHHS B35Ta LyKepKa 3 KOpPOOKU Oyre 3
O1JI0TO IIOKOJTATY.

Bionosiow: 0,45.

Hkine M.I., Cnenkans 3.1., lyounuyk O.C. Anrebpa i noyarku aHamizy: [linpyuauk mis 11
KJIaCy 3arajibHOOCBITHIX HaBYaIbHUX 3akiafaiB. — K.: 3omiak — EKO, 2006. — C.230.



31. 3asoanns: BukopuctoByrouu rpadik piBHIHHA | y| =1- |x - 12| (IMB. PUCYHOK), 3HANIITH

_ |x—12|+|y|=1, 3 ,
yC1 3HAUYECHH ITapaMeTpa a, IIpHu IKUX CUCTEMa Ma€ €IUHUU PO3B A30K.

(x—a) +y* =4

Y BINOBI/Ib 3aMHUIIITE X CyMY.

Bionoesiow: 48.

ben3 I'.Il. Anrebpa: [Tigpyunuk ams 9 ki1, 3arajabHO OcBiT. HaB4al. 3aki. K.: OcBira, 2006. —
C.49.

1 1 1

32. 3a60anns; BusHauTe KyT MK BEKTOpaMu a 1 b+c¢ y rpagycax, sSKIIo BiIoMO, 1110

§2:2),82:4) i E(2:-6).
Bionosiow: 135.

[Toropenos O.B. I'eometpis: [Tnanimerpis: [ligpyy. ans 7-9 ki1. 3araabHO OCBIT. HABY 3aKJI.-
K.: Ikonsp,2004. — C.143, 149

33. 3as0anna: Ha pucyHKy 300pak€HO pO3ropTKy KOHyca. Bu3HauTe BIHOIIEHHS IUIOLI
MOBHOT MOBEPXHI IbOTO KOHYCA JI0 IO HOT0 O14HOT MOBEPXHI.

15

15

<

Bionosiow: 1,4

[Toropenos O.B. I'eometpis: [Tnanimerpis: [ligpyq. ans 10 - 11 k. cepen.mkon.-K.:
Ocsira,1994. - C.117.

YACTHUHA III

Po3p’si3anns 3aBnaHb 34-36 NOBMHHO MaTH OOIPYHTYBAHHA. 3aNMIIITH MOCJIiI0BHI
JIOTiYHi il Ta MOSICHEHHS, CIMPAIOUCh HA MaTeMaTH4YHi (PaKkTH, 3 IKUX BUILIMBAE Te UM
iHme TBep/KeHHs. SIKIIO MOTPiOHO, NMpoOLIIOCTpPYiTe PpPO3B’si3aHHS 3aBJaHb CXeMaMU
rpagikamMu, Ta0TUUSAMH.



34. 3asoanna: Y npaBwibHii TpukyTHIM mipamiai SABC 3 ocHoBoro ABC 6iuHe peGpo BABidl
OimbIne 3a ctopoHy ocHoBH. Touku K 1 L € cepequnamu pedep AC 1 BC BimnoigHo. Yepes
npssmy KL, mapanenbHo m0 pedpa SC, MpoBEACHO IUIOMMHY ¢ . 3HAUAITH KyT ¢ MIXK
IOMKHOK & 1 momuHor (ABC).

1
Bionogiov: ¢ = arccos——=.

23

[Toropenos O.B. I'eomertpis: [Tnanimerpis: [ligpyy. ams 10 - 11 k. cepen.mmkon.-K.:
OcsiTta,1994. — C.12, 50.

(x+3)(x—-2) <1
35. 3as0anns; Po3B’sKITh CUCTEMY HEPIBHOCTEH -1 7
45 <0,257

Bionogiov: x e[-3;—-1)U{3}.

Hemnin €.11. Anre6bpa i mouaTku aHami3zy: JIBopiBHeBUH miapyuHuK Uit 10 ki1acy
3arajJbHOOCBITHIX HaBYAIBLHUX 3aKiamiB.—X.: Ceit mutuHcTBa, 2004. — C.232, 308, 351.

36. 3as0anna: 3amano pynkmio f(x)=3x*—4x’ —12x°.
1. 3HaliaiTh MPOMIXKKH 3pOCTaHHS Ta CafaHHA (QYHKIII1, eKCTpeMyMH (YHKIII].
2. [ToOynytiTe ecki3 rpadika pyHkmii f(x) .
3. 3HaliAiTh KUIBKICTh KOPEHIB PIBHAHHA f(X)=a, Ie a € R, 3a1eXHO BiJl 3HAaYEHHS
napameTpa a.

Bionosiow: 3. SIkmo a € (—o0;—32) piBHSIHHS HE Ma€ KOPEHIB;
SKIIO a =—32 pIBHSIHHS Ma€ OJINH KOPiHb;
Ko a € (—32;-5) U (0;+00) pIBHIHHS Mae€ JBa KOPCHS;
AKIo a =-S5 Tanpu a =0 pIBHAHHSA Ma€ TPH KOPEHS;
K10 a € (—5;0) pIBHAHHS Ma€ YOTUPH KOPEHS.

Hkine M.I., Cnenkans 3.1., [lyounuyk O.C. AnreOpa 1 noyatku ananizy: [linpyunuk s 11
KJIaCy 3arajbHOOCBITHIX HaBYaIbHUX 3akiadiB. — K.: 3omiak — EKO, 2006. — C.112.



